Berlin, 1. Juni 2005

Pressemitteilung:

Humboldt-Universitét stellt zur Langen Nacht der WissenschafterMagicMap vor
— ein System zur Peer-to-Peer Positionsbestimmung tber WLAN

Zusammenfassung:Mit Hilfe der ,Karte des Rumtreibers* konnte Harry Potthe
Positionen aller Personen in und um Schloss Hogwarts lberbliskeder Humboldt-
Universitat zu Berlin wurde eine solche "magische Karta' Rositionsbestimmung
mobiler Systeme basierend auf dem WLAN-Standard entwickelgidWlap kombiniert
Signalstarke-Trilateration sowohl zu stationdren als auch moRiderenzpunkten mit
Signal-Propagationsmodellen. Mit diesem hybriden Verfahren werdegeniber
bisherigen Ansatzen Vorteile bezuglich der Ad-hoc-Einsatzisereift und der
Genauigkeit in dynamischen Umgebungen erreicht. Versuche in Bifaden,
Lagerhallen und Parkhdusern bestétigen eine verbesserte Rarsitigagenauigkeit im
einstelligen Meter-Bereich. MagicMap ist eine reine Safeldsung, die auller einer
konventionellen WLAN-Ausstattung keine weitere Hardware erfordBie eigene
Sichtbarkeit unterliegt dabei der vollen Kontrolle der Résoten, die den Zugriff auf
ihre Positionsinformation individuell festlegen kdnnen. MagicMahtsiés Open Source
Software frei zur Verfigung und kann fur Experimente oder Anwenduggentzt
werden.

Ubiquitous Computing — die Allgegenwartigkeit von kleinen, miteinander ldsaht
vernetzten und mdglichst unsichtbar in Alltagsgegenstande integriecimpu@ern —
wird einschneidende Bedeutung sowohl fur unser alltagliches Lebeauah fur die
gesamte Volkswirtschaft zugeschrieben. Eines der Anwendudegsfeist die
Bereitstellung von Informationen und Dienstleistungen unter Berlclkgictgi von
Ortsbeziehungen. Beispiele hierfir sind Navigation und Flottenmanagefiewt the
nearest“-Anwendungen, positionsbezogenes Instant-Messenging mit ,RyoXierts”
und ,Rendevouz Management“, sowie Ruckverfolgungs- und Lokalisierungsdienste.

Derzeit wird der Markt ortsbasierter Dienste noch von Mobilfunkaatnetominiert

und ist  durch geringe Ortungsgenauigkeit  gekennzeichnet. Hohere
Ortungsgenauigkeiten sind satellitengestitzt erreichbar. VieleeAdwngsbeispiele
gehen aber von Indoor-Szenarien aus, etwa in Birogeb&uden, FlughéfegenMus
Lagerhausern oder Shopping-Malls, in denen Satellitensignale nichhodschlecht
empfangbar sind. Zur kostengiinstigen Indoor-Positionsbestimmung kamemdade
letzten Jahren vermehrt Ortungslésungen Uber den Kurzstreckendnddst WLAN

auf.

Der WLAN-Standard wurde aber nicht flr Positionsbestimmung ekéltiand bereitet
dabei erwartungsgeméald Schwierigkeiten. Trotzdem sind darauf aufbauende
Ortungsverfahren besonders reizvoll, da sie mit weit verleaitend kostengtinstigen
Commodity-Endgeraten und -Infrastruktur auskommen. Inzwischen sind alivers
Systeme aus Forschung und Wirtschaft verfugbar, die Uber WLANglestigen
Einsatzbedingungen Ortungsgenauigkeiten von 2-3m erreichen.

In Umgebungen, in denen eine hohe Dynamik der Funkfelder (z.B. durch wechselnde
Verfugbarkeit oder Position von Signalquellen sowie Storungen idaal&usbreitung
durch bewegliche Funkhindernisse wie umherfahrende Gabelstaplerwauen ist,
bringt die typischerweise verwendete statische Vermessungiglealausbreitung aber



nur ungentgende Ortungsergebnisse. Einige Systeme verfolgen daherShifien*,—
mitlauschende Knoten — die Verdnderungen der Funkfelder in Echtzeit.

Eine flachendeckende und engmaschige Ausstattung mit Sniffer-Knsteaber
kostspielig und in vielen Anwendungsszenarien sprechen weitere Grdadegen,

eine fur Ortungszwecke geeignete Infrastruktur bzw. eine dazemdes Ausstattung

von Endgeraten voraussetzen zu konnen. Die Herausforderung besteht radso da
entweder eine vorhandene, oftmals nur wenig dafir geeignete und aus
unterschiedlichsten Radioquellen bestehende Infrastruktur zur Posisbnshang zu
nutzten und diese durch Kooperation von Peer-Knoten zu erganzen bzw. — in
infrastrukturlosen Szenarien — zu ersetzen. Solche Peer-Knoten tiypismerweise

eine vollig unterschiedliche Ausstattung, sie kénnen sowohl statiomauah mobil

sein und tauschen Signalstarkemessungen und PositionsschatzungentoiFeeer
Manier aus.

MagicMap stellt einen neuartigen Ansatz dar, um mit diesgnabik und
Heterogenitat umgehen zu kénnen. Jeder teilnehmende Peer-Knoten dieiss
Signalstarke der empfangbaren Knoten — Access Points oder andemes. Bm
stochastische Einflisse auszugleichen, wird die empfangene Sidwealsté&r mehrere
Messungen gemittelt, hardwareunabhéangig normalisiert und zur DigtenSender
und Empfanger korreliert. Es entsteht so ein Graph mit (getéch)t&anten zwischen
sendenden und Signalstdrke messenden Knoten. Falls einem Knotes berei
Position zugeordnet werden kann, wird der Knoten in einer Kartetfikieht fixierte
Knoten wandern nun schrittweise an ihre wahrscheinlichste Posiédar Peer-Knoten
ermittelt dabei periodisch eine Positionskorrektur, so dass die Su@nuadrierten
Abweichungen der Kantenldngen minimal wird. Nach kurzer Zeit kogme der
Graph so zu einer weitgehenden Ubereinstimmung mit den realeioRasitDa einige
Knoten des Graphen mobil sind, erfolgen standig Peer-to-Peer-Updigies
Sigalstarkeinformationen sowie erneute schrittweise OptimgerOrtungen sind dabei
bereits ohne  vorausgehende Referenzmessungen maoglich, zusatzliche
Referenzmessungen mit Position und Signalstarken kbnnen abemdieigkeit weiter
erhéhen.

Diese ,magische Karte*, die einen weitgehenden Echtzeitlbkriier Positionen von
Menschen und Objekten ermdglicht, spiegelt nicht nur den Wunschtraum uaeahlig
Harry Potter Fans wider, sondern auch den Konflikt zwischen 6konomlisigressen

und den Beflrchtungen von Datenschutz- und Verbraucherorganisationen. &as Op
Source System MagicMap demonstriert Mdoglichkeiten und Grenzenelkskt
Ortungstechnik, und stellt gleichzeitig eine frei verfugbardtfBlan bereit, auf der
weitere Untersuchungen zu praziser Ortung, zur Integratiobeaxdgener Dienste und

— nicht zuletzt — zum Schutz der Privatsphéare durchgefihrt werden konnen.

Weitere Informationen:
http://www.informatik.hu-berlin.de/rok/MagicMap
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